
binden. Natiirlich ist die Giiltigkeit der dort gewonnenen 
Erfahrungen nicht auf ein Element besclirankt, vielmehr 
hat uns ein reiches Beobachtungsmaterial bestatigt, daO sie 
ganz allgemeiner Anwendung faliig sind. Insbesondere 
haben uns Systeme rnit beweglicliem Schwefel bcschaftigt, 
die sich durcli SH,/H,-Gleichgewichte und solche mit be- 
weglichern Carbidkohlenstoff, die sich durcli CH,/H,- 
Gleichgewichte ausgezcichnet studieren liellen. Nur wenige 
Beispiele seien noch aufgefiihrt. 

Antimon- und Wismutsulfid12) lassen sich durch andere 
Schwermetallsulfide, wie Cu,S oder PbS, infolge von Ver- 
bindungsbildung stabilisieren 

Cu,S + 2Sh + 3H,S = Cu,S.Sb,S, $- 3II,. 

Solcher Verbindungen gibt es eine grol3e Zahl; hei 
allen liegt das Verhaltnis SH,/H, tiefer als bei den un- 
vermischten Sulfiden Sb,S, und Bi,S,. 
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Alih. 9. 1,ockerung des Car~iidkohlenstoffes in 11 n,C durch Kupfer ; 
n) >in- - C ;  b) Mn:Cu == 1 : I  ; c )  M n : C u  - 1 : 2 ;  d) Mii:Cu - 1 :5. 

Sehr schon la& sich weiter die Lockerung des Kohlen- 
stoffes irn Mangancarbidl3) durch steigende Mengen me- 
tallischen Kupfers verfolgen 

(n Cu. 3 hIn)ips. -1- CII, - n Cu + Mii,C + 2 H,. 

Mit steigendem Kupfergehalt erhoht sicli bei vergleichbaren 
Gasdrucken und Temperaturen der Mcthangehalt der 
Gleichgewichtsatmosphare, um sich schliefllich dem CH,/H,- 
Wert (les elementaren Kohlenstoffs zu nahern. Selir klar 
ergibt sich das aus der graphischen Darstellung des Kohlungs- 
verlaufes von Cu, Mn-Mischungen (Abb. r;). 

Vielleicht ist hier der Hinweis angebracht, daO Ni---- Mn- 
iind Co---Mn-Kontakte bei der I3enzinsynthese von Fischer- 
Tropsch eine nicht unw-esentliche Kolle gespielt haben und 

'I) R.  Schenck u. . I .  Hofmnnn, bisher iiii\-i.roffciitlirlit. 

13) R. Nchenck. A'. G .  Schniohl 11. 0.- H u e f t .  %. xiiorg. dig. 
R. Schenck u. W .  Krooa, bisher unwroffcntlicht. 

Cliern., ini 1)riick. 

d d  bei ihnen die Lockerhaltung des Carbidkohlenstoffes 
mit der Wirksamkeit aufs engste zusammenhangen diirfte. 

Bei Heginn rneincr Ausfiihrungen streifte ich den 
Mechanismus und die Typen der Zwischenreaktioiien. T3ei 
allen Beispielen, die ich brachte, handelt es sich um das 
Beweglicher- oder Unbeweglichermachen stcts nur ei  n e r 
Stoffart, die iibertragen wird. Es sind aber auch Faille 
denkbar, in denen gleichzeitig und unabhangig von ein- 
ander zwei Molekiilarten, deren Umsetzung man anstrebt, 
mit dem Kontakt Zwischenstoffe bilden, die als gctrennte 
Bodenphasen auftreten und jede fur sich relativ stabil 
sein konnen. Wenn sic rnit einander reagieren, wird der 
Kontakt unter Gasentwicklung zii neucr Aufnahnie wieder 
freigegeben. Vor allem kann diescr ijbertragungstyp - 
wenn auch nicht ausschliefilich - bei nictallischen Kon- 
takten in die Erscheinung treten, falls die Reaktion tler 
Zwischenkorperphasen exotherm oder schwach endotlierm 
verlauft. Die Vereinigung von Wasserstoff und Sauerstoff 
an fein verteiltem Palladium diirfte hierher gehoreii ; bringt 
man Palladiumoxydul und I'alladiumwasserstoff, die - in 
getrennten Teilen einer evakuierten Apparatur aufbewahrt - 
bcstandig sind, durch Heseitigung der Wand zusammen, 
gliihen sie auf unter Bildung von Wasscr uiid Freigahe des 
Palladiummetalles. Durch die Pormel 

IWI + P~LJI = 3 ~ t i  + q o  
werden wir unwillkiirlich an die Frisch- und Kostreaktionen 
der Metallurgie erinnert, etwa an die urnkehrbareri Uni- 
setzungen 

2Cu,O f Cu,S +* 6Cu {.SO, odcr 
Fe,C + FeO + -1Pc -1- CO I I S ~ V .  

Zunachst mag es geniigen, auf die M.lijglichkeit auch 
dieses Reaktionstyps hinzuweken, dessen Behandlung dem 
Gleichgewichtsforsclicr keine Schwierigkeiten maclit. Auch 
bei ihm sind Lockerungs- wie Stabilisicrungsmogliclikeiten 
vorauszusehen. 

Durch das umfangreiche Reohachtungsmaterial, wclches 
ich Ihnen vorfiihrte, hoffe ich Sie davon iiberzeugt zu liaben, 
daO die Kontaktkunde ein Anwendungsgcbiet der 1,ehre 
von den heterogenen Gleichgewichten, ganz ahnlich der 
Legicrungskunde, ist. Heide beriihren sich in den Fragen, 
welche die Metallkatalysatoren betreffen ; wihrentl abcr 
die Rictallkunde, welclie naturgemaW auf Struktur und 
Eigcnschaften des technischen Werkstoffes sieht, sich nur 
mit den Vorgangen in den Bodenphascn hefafit, fragt die 
Kontaktkunde wciter nach den Heziehungen ziir Gasphase. 
Dadurch stellt sie sich nehcn die Thermodynaniik drr 
nietallurgischen Vorgange. mit der sie vide l'roblciiic 
gemein hat und aus der sie eigentlich, wenn ich auf iiicineii 

Arbeitsweg zuriickblicke, hervorgegangen ist. [A. SO.] 

VERSAMMLUNQSBlRlCHTL. 

Deutscher Kalteverein und AusschuS 
fiir die Forschung in der Lebensmittelindustrie 

beim V.D.I., V.D.CH. und D.K.V. 
Tagung in Karlsruhe am 25. und 26. Mai 1936. 

Vortrage im ForschungsausschuD am 25. Mai 1936. 
Die Tagung hegann xnit der feierliclien ICr6ffnurig des ncu 

erric1itrtc.n Reichsinstitutes fur Lebensmittelfrischhaltung 
durch Prof. Dr. K. P l a n k ,  Karlsruhc. 1)irscs Kcichsinstitut 
wirdc rruf drni (klandc tler Tcchnisclirn Horliscliule Karls- 
ruhe erbaut und sol1 unter lthernahnie und Erw-eiterung eines 
hisher voni Kilteterhnischeri Tnstitut diesrr Hochsrhule gc- 
pflegtcn Arbeitspebietcs allr Pragen untersuclicii. die rnit rlcr 
Kaltlagerung yon 1,ebmsmittcln in Zusairinienhang stchm. 

Die I-ntersuchungeri werden iin engstrn lCinvcnichnirii i i i i  t 
den1 Keichscrnahrungsministerimii und dem Rciclisii~1irst:iiict 
tlurchgefiihrt. 

Sach versehiedenen Dank- und ~cgriirJungsaxis~irarhc.l1 
ergriff Prof. P lank  das Wort zii seinciii Izcstvortrag iibcr 
,, Wisse-rrschafllicke Forsckung nicf Grexzgebiete,i"1), 

Prof. Dr. K r i t e r ,  Prasidcnt des Kcichsgcsundhcitsniiits: 
..%izlc u n d  14'eza ernahvuiigs~issr-~isGhnfllichcr F m s c h i i ) t g t v t  
rrnlrr Dcsotideecr Ueviicksichtigrtrig dar l ~ e s c h a ~ f u n g  urid I l vh i r l i i t i i g  
einheiniischer Lebensmitlel." (Vorgctragcn von OberreRierungs- 
rat Dr. Mcrres,  Berlin.) 

Xarh cincr kurzen geschichtlichen Einlcitung wurdc Bus- 
gcfiihrt. clan uritcr besondrrer Retciligung drs Keichsgrsund- 

I) Bin Ecricht dicscs Vortrages ist abgedruckt im ,,I)cIitsclicn 
Chciiiikrr" 2, 41 i1936;. Reilage x u  dicscr Ztschr. 49, HeIt 27 
[1936]. 
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heitsanits die Deutschc (;esrllschaft fur Rrnahrungsforschung 
gcgriindet wortlcn ist, in der namhafte F'orscher auf dcm Gchietc 
tlcs dcutschen Kmahrungswcsms iind desscn Grcnzgehieten in 
gciiicinsanwr Arbcit die driingenden Pragen dcr Volkscrriiili- 
rung in Angriff nchiiim. In gleichcr Weise dient der deutschcn 
Volksgesuntlheit nach jciier Richtung hin die Arbeitsgcniein- 
schaft fiir Volksvrnahning, die aul3cr tlcn Vertretcrn dcr Pach- 
wissensehaft.cn neauftragte der Keichsrcgierung, der Keichs- 
lcitung dcr SSDAP und andercr Parteidienststcllen sowic An- 
gchorige des 1:rauenwcrks umfal3t und in den Keichsausschul3 
fur Volksgesundheitsdicnst cingcglicdcrt ist. Die Ernahrung 
dcs dcutschen Volkcs niuR gesichert seiri durch einc lcistungs- 
f:ihige und ron ?\'6tcn freie deutsche T.andwirtschaft, die sich 
vor allem auch auf cine planvolle Marktregelung stiitzen kanii, 
Zu dicseni Zwcckc ist dcr Reichsriahrstand gcschaffcn, dem 
mitliin die IZiirsorgc fiir die Reschaffung einer ausreichenderi 
Mcngc tlcr Xahrungsniittel ohliegt, der also die Erzcugungs- 
sclilacht zu fiihren lint und in dicscr fiir die 13otlmstandigkeit 
der 1Crnihrung karnpft. 1111 Verfolg dieser Aufgaben haben sich 
die deutschen T.andbauwiss~nschaftlcr an IIochschulen und 
Versuchsstationm zu eincr groRen Arheitsgenieinschaft zii- 
sanimcngeschlosscn. Walirend sich die Dcutschc (hiellsrhaft 
fur ErnShrungsforschuiig in der Zeitschrift ,,Die Ernahrung" 
ein eigencs Organ geschaffcn hat, das die gemeinsanie Arbeit 
in hesondcrrr Weise untcrstiitzcn iind zuni Ausdruck hringcn 
soll, ist einc ahnlichc Sanimlung der Studicncrgehnisse in dexii 
,,E'orschungsdicrist" der Reichs-Arhcitsgcmeinschaftcn drr 
1,andhauwissenschaft zu crblirkm. Die Reichs:irbeitsgemciri- 
schaft fur Volksernahrung 1a13t in einer Schriftenreihe lcicht 
verstandliche Aufsiitu. iiber praktisch n-ichtigc Ihah rungs -  
fragen crscheinen. 

Die Vcrtrctcr der betciligten Kcichsheh8rdcn und Dienst- 
stcllcn der Partei usw. in der Reichsarheitsgexnciri.~liaft fiir 
Volkserniihrung habrn zum Zwerkc dcr einhcitlichrn .4uf- 
klarungs- und Schulungsarheit folgendc Kichtlinicn anerkaniit : 

1. I k r  Schulung und Aufklarung wird die Tlrnahrungsaeise 
dcr ,,Gcmischten Rost" zugrundc gclcgt, d. h. die Anwendung von 
Snhrungsniittcln pflaiizlicher und tierischer Iierkunft im zwrck- 
cntsprcchenden Vcrhlltnis zucinandcr. husreichendc Zugaben yon 
Milch, Jlilcherzeugnissrn, O l A  und p u n e m  Gcniiise sind yolks- 
gcsundheitlich crwunscht und im Ralimen der gegclx~ncn vnlks- 
wirtschaftlichcn Jloglichkcitcn anzustrelicn. 

2. Die rcin vcgctarische Ernahrung, d. 11. die ausschlicllliche 
Anwendung pflanzlichcr Sahrungsmittel. wird niclit propagiert. 
\Venn cinzelnc Personcn nus besonderen Grundcn sich wcitcrhin 
vepctarisch erniihren wollen, so sind hiergcgen keine 13edcnken 
pcltcnd zu niachen. Jedoch sollte der i'hcrganp voii der gcmischtcn 
Kost ziir ausschlieWlich vcgetarischcn Ernahrung nur nach Anhiiruiig 
dcs ..\rztes rorgcnommcn werden. 

3. Kohkost ist als Zukost i n  Form ron S;iI:itcn, Obst und 
andcren gecignctcn Vcgctalilicn. als ausschliellliclie Nahrungsquellt. 
jedoch nur auf arztlichcs hiiratcii zu empfehlen. 

4. 13riiiihrungsforxnen mit kultischrni Charakter lehnt die 
Reichsarbeitsgemeinschaft fur Volkscrnahruug ab. 

5 .  Krnnkencrnahrung soll wedclr zurn Gegenstand Bffentlichcr 
VortrPgc noch des Aufklarunpverks gemncht wcrden. Es ist 
jcdoch dnranf hinzunrisvn, dn13 durch einc fur jedcn Krnnkhcitsfall 
speziell vorzusclircibcndc Ernillrungsforin oft cine Ilcilung iihcrhnupt 
iiur errcicht wrrdeii kann. 

6. Die Erkenntnissc uber die Erhaltung des Sihnwrtes der 
ycrscliicdcnc!n Snhrungsmittcl durch richtige Zubcreitung sind zu 
unterstiitzvn. Besondere Beachtung verdienen nuch die psundhcits- 
fordcrntlcn Momente des guten Raucns, der ruhigcn und zeitlich 
richtigcn 1:iiinahinc dcr Mahlxcitcn. 

Zur Sichcrstcllung unscrer Ernahrung untl unscrer Frei- 
niachung vom Ausland mu13 die Forschung sich darauf einstellcn. 
hci der Verarhcitung von 1,chensmittcln und Puttcrmittcln ari- 
fallendc noch nicht rcrwendctc Stoffe dcr nienschlichen odcr 
ticrischcn Emiihruiig nutzbar zu niachcn. Als I3cispiclc solchcr 
Versuche wurden erwilint die Rcnutzung dcr in fruhcren J ahrrn 
als wcrtlos erachtctcn iibcrschiissigcn nierhefe, die jetzt als 
Sahrhefe vcrarbeitet wird oder als Kohmaterial zur Erzcugung 
von Hefeestrakt und Wiirzcn tlicnt, ferner die Veraertung 
von Casein und aiidcrcn ciweiRhaltigen Stoffen zur Erzcugung 
von Wiirzen niittcls IIydrolysc, sodann die (:ewinnung ron 
Pcktincn aus Ohstabfallen. IIinzu kommt der Anbau neuer 
Pflanzen, z. R .  Siifllupine, Sojabohne. Die Fettversorgung dcs 
deutschen Volkes ails eigenen Kraftcn und Mittrln kann ferncr 
dadurch machtig gefordert werden, d d  cine cigene Flottc 

W a l e  fiiingt zwccks Gewinnung von Wa161, nachdeni es gclungcn 
ist, Walfisclittran durch das IIiirtungsrcrfahrcn mit als Aus- 
gangsstoff fur die Margarinegewinnurig zu bcmutzrn und cs 
zugleich grschniack- iind gcruclilos zu machen. Danchen hattc 
die Porschung sich dahin einzcsetzcn. tlaW auch das Fleisch 
dicscr Sccsaugetiere vcrwcrtet wird, teils unmittclhar, tcils als 
dusgangsrnaterial fur Pleischextrakt, Suppcnwiirfcl, Wiirzcn 
11. dgl. 

Sac11 Bespreehung der cinzelncn Verfaliren ziir Erhaltung 
der Lebrnsrnittel wurde betont, daR dic Ann-cndung der Kllte 
in crstcr T.inie geeignet ist, die natiirlichc Bcschaffenheit dcr 
1,ebcnsniittel zu hewahren. Vor allem miisse die Forschung 
in neutschland auch noch dafiir cingesetzt werdcn, Gase allein 
oder in Vcrbindung mit KPlte m r  Sahrungsmittcl-Halthar- 
niachung zu verwenden. Das Keichsgesundheitsamt hringt 
tliescn Zielcn grofles Tnteresse cntgegcn. 

Prof. Dr. K u h l a n d ,  Leipzig: , ,PfIaiize u n d  7'einpernlz4v, 
besoiiders K d l e . "  

Sahe  dexii untercn Endc der Cclsiusskala inncrhalh dcr 
, ,biokinctischen" Zone kann sich nonnales, aktices 1,eben ent- 
falten. Dic Pahigkeit, tiefste Tempcraturen, gcgcbcncnfnlls 
his herah zurn ahsoluten Sullpunkt, zu crtragcn, crklart sich 
RUS bcstimmtcn, allgcnieinen Eigenschaften dcr Pflanzen und 
Pflanzcnteilc. T r n  iibrigen ist der Grad der Kilteresistenz erb- 
bedingt untl von Pflanze zu Pflanze verschieden. Diese Kcsi- 
s tem scliwankt zwischcn gewissm, dnrcli ihrcn jeweiligen Zu- 
stand, durch die besonderen Redingungen der Abkiihlung usw. 
gegcbenen Grenzen. 

Ausgehcnd von dcr hckannten Tcxripcraturregel nach 
i :an ' t  Ho/fAvvhei i i irs  fiir chcniisclie Prozesse wcrden als spc- 
zifisch hiologische Monientc hei tlcr Tcmpcraturabhlngigkcit 
vitaler cheniischrr Vorginge die 1,eistungsininderung. In- 
aktiriening und Schadigung dcs lrhmdcn Substrats hcrror- 
gchoben, die sich nach der oberm h;okinetjschcn Grcnzc zu 
inixner stlrker geltcnd niachen. naraus ergibt sich die in dcr 
Ph ysiologie inimcr wicdcrkrhrcndc , , Optimuxnkun-e' ' der 
Tempcraturabhlngigkrit riiit ihrcn drei Kardinalpunlcten uiid 
dexii sog. Zeitfaktor, die an. drn wichtigen Reispielen drr 
Assimilation, des U'achstunis und der Atniung crlkutert wurdc. 
TIieran schlol3 sich cine Rcsprecliung der Abhangigkeit der 
T,age dcr Kardinalpunktc (Miiiiiiiuiii, Optiniurn, Maxiniurri) 
ron sekundaren Faktoren, insbcsoiidcrc voni , ,Vorlcben" dcr 
Pflanzc und dcr Prage dcr , , Anpassungen". Aiich die Xrschei- 
nung des Kiltetodes hci Teniperaturen iibcr 00, also inncrhalb 
der Zonc aktiven Lebens, und die Abhlngigkcit der gesamtcn 
pflanzlichcn 13xistcnz in diescr von dcr richtigcn Texriperatur- 
abstiinniung der stoffbildenden und -abhauenden Ixbcnspro- 
zcssc aufeinander wurden in dicscni Zusamnicnhange kurz cr- 
lautert. Die Ausfiihrungen wurden cndlich durch kurzc Hin- 
w&e auf Temperatureinfliisse hcsondcrcr A r t  crgiinzt, aohei 
die Wirkung tiefcrrr Tcxnperaturen auf die Keimung und spatcre 
Entwicklung sowie auf die Wasscrversorgung, die Wirkung von 
Temperaturschocks u. a .  auf die Erbmasse und die Ihcheinung 
des Therxiiotropismus noch in allcr Kiirzc zur Sprache kanirn. 

Dr.-Ing. R.  IIciO, Karlsruhc: ,,Ei)zvic/rtrrw,.rn m d  .4itj- 
@e)z des  Reichsirisfilirfes fii.r Lebcns~~ri l fe l f~ischhallwRg." 

Die Frischhaltung von 1,ebensiiiitteln hat hauptsichlich 
zwei Aufgahen zu crfiillcn: I .  Weitgchcndc Hewahrung der 
I.cbcnsxnittc1 vor dem Vcrtlerb und Schwund, wodurch z. 13. 
bei Obst und Gemiise bishcr ctwa 20 04 rerlorengehen; 2. Markt- 
regelung durch Aufhcwahrung ron Krnteiilicrschiissen fiir 
Zcitcn lchhafterer Xachfrage. 

Zur Erforscliung der fur die Kaltlagerung giinstigsten 13e- 
dingungcn und dcr Veranderungcn, die die 1,ehensrriittel liierbei 
erfahrcn, cnthalt das neugcgriindete Keichsinstitut 17 Kiihl- 
rlurnc, (lie auf Teniperaturen liis --lo abgekiihlt wcrden 
k8nnen. In 3 dieser K a m e  lassen sich noch ticfcrc Tcnipera- 
turen (bis - -37O) errcichen. Ilaneben bcfinden sich fiinf physio- 
logische und biocheniischc 1,aboratorien sowie Pin niikro- 
biologischer und zwei physikalisch-technischc Arbeitsraunic. 
Die Kiihlraume sclbst unifassen ein grol3eres Kdtelaboratoriuni, 
qincn Gaslagerraum, cincn h'achlagerraum, einen Kaum zur 
Cntersuchung von Abkiihlungs- und Anwarmevorgangen, einen 
Raum zur Erprobung vollautomatischer Einrichtungen zur 
Einstellung eines bestimmten Luftzustandcs und im iibrigeri 



Lagerrluiiie fiir Obst, Gcmiisc. Fleisch, Butter u. dgl. I111 

Tropcnrauni kijnnen Kiihl- und Visschriinke hci Tcnipcraturen 
?)is .:. 3 5 O  untcrsucht wrrtlen. Zuni Studiuin dcr Frischhaltuxig 
von P'isclieii diexit die Aullcnstcllc in Wesermiindc. 

Sac11 dieseni Vortr:ig wiirdc das Keichsinstitut fur 1,ehciis- 
iiiittelfrisrlilialtung voii Frau Gelicimrat fmveaz iiiit fliissiger 
1,uft getauft und von den Tcilnehnicrn dcr Tagung besichtigt. 

Tlir. 1)r. 0. Kainii iel ,  Berlin: , , I h  I'rablem dev l<lein- 
schlachlhivt: im Rahinen dev b'oYralsu~i~tsckaft." 

In klcincrcn Stadtcn und besondcrs auf deni T,andc trcten 
Vcrluste durch unsachgeniifie Gewinnung und 1,agcrung des 
Pleisches auf. Hier ktjnnen Klcinsrlilachthofc, dcrcn Aus- 
gestaltung besonderer Sorgfalt hedarf, Abllilfe schaffen. Sie 
itrinoglichcn cs, cinwaxitlfreies E'leisch bis an den letzten Ver- 
braucher heranzubringen. 

1jr.-Ing. K. IIeiB, Karlsrulic: ,,Ns.ueve Fovschungsevgeb- 
-nisse nus dent Kullelechnischen Instilrit i n  Kavlsvuhe uird arcs den 
ihnr niigegliedevten Fovschu?igssldllen." 

Schon langc vor tlcr Criindung dcs ncucn Rcichsinstitutes 
wurden iiii Klltekchnischexi Institut der T. 11. Karlsruhe 
zahlrcichc Arbcit.cn in Xngriff gcnonimcn und durchgefiihrt, die 
kiinftig dcni Arheitshercicli dcs neuexi Institutes angehoren und 
dciii Zwecke dieiieri : I . einpirische Grundlagen durcli cxakte 
Ihrschung abzulijscn, 2. die gcwonncncn Erkenntnissc in dcr 
Sahrungsversorgurig zu vcnverten. 

Zur (:rundlagcnforschung gehorcn Vntersuchungen iiher 
die zeitliche Anderung t l rs  Stoffwechscls kaltgelagcrtcr Priichtc. 
n i c  hdcrungen  des Pcktingehaltes, des osniotischen Wertes, 
dcr Pcrnicabilitrit, dcs (3ehaltes an Alkohol und Acetaldehyd 
und dcr Atniungsgescliwindigkeit n-urden beobachtet. Ultra- 
violettbestrahlung heriiiiit das T3aktcricnwachstuni und daniit 
den Verderb von Fleisrli und Friichten, ebenso wahrscheinlich 
cine hohe negative Ioiicnzahl. Die erhohte Ladung der Luft 
bei (hvittcrn ist ohnc 15influf3 auf die IIaltbarkeit von Pleisch 
und Milch; tlas liaufig ?x*i Gewittern beobachtete Gerinnen vori 
Milch hat daher anderc Ursachen. 

Erst begonnene Vcrsuchc dcutcn darauf hin. daB raschc 
scharfe Xbtrocknmig dcr Ohcrflachcnschicht voii Plcisch durch 
rasch stromcridc Luft cbenfalls die Ihtwicklung von Bakterien 
rcrlangsamt, ohiie da13 ein scliadlicher Gewichtsverlust zu 
crwarten ist. Ferner 1aBt sich die I+ischhaltungszcit von 
Pleisch urn 21) bis 50n4, verlangern, wenn man die 1,uft ozoni- 
sicrt. Am giinstigsten erwies sich eine tlglich dreistiindige 
Ozoriisierung r n i t  10 nig Ozon/m3 Luft wahrend der crsten drci 
his vier Tage. 

Die Lagerurig in saucrstoffanner Atmosphiirc zeigtc bci 
ICrdbeeren, Hiinbccrcn, '['omaten und Traubcn keinen ISinfluB, 
hingegcn crgab sich bei Zwctschgen, Rohncn und Ilrombeeren 
eine nierklichc Vcrliirigerung der IIaltbarkeit, was mit dcr 
stark verringcrt.cn CO,-ICrzcugung diescr Gruppe bei geringem 
Saucrstoffgclialt der 1,uft zusaruniciihiin@. Gcgenuber der 
iiblichen Verpackung zcigtc die Aufbewahrung von Trauben 
in 'l'orf, Korhichl,  Sagemehl oder Cellophan keinerlei Vorteile, 
iiur Jotlpapier hewirktc einc rnerklichc Erhohuxig der Halt- 
barkeit . Die Strahluiigszahlcn dcr Lcbcnsmittel kornnicii 
deni Stra'hlungsrcnnogcii des absolut schwarzen Kijrpcrs nahe. 

Weitcrr Versuche bcschaftigen sich rnit dciii Gefrierexi 
und Lagern yon Fisclicn, mit Waggonliiihlanlageri, die gut 
isolii-rtc Kiililwagen vor dciii Transport so weit kiihlen, daB sic 
P'ahrtcn inncrhalb Deutschlands ohnc Recisung antreten konnen. 

A r i ssprrrche:  Prof. O s t e r t a g  weist darauf hin, daf3 
Kolilerisaure in cincr Konzentration \-on etwa 10 bis 20 sehr 
giinstig auf die 1,agerung von Pleisch einwirkt. 

Direlitor Ilr.  I,. E n g c l h a r d t ,  Karlsrulic: , , I)ns ICvaitse- 
Liwde- Vevfahvm ziir Biwdickung von Obslsciften duvch Gefvieven 
aind %cnlvL~r{gieven?)." (Vorfiihrungen in den Kondiixia-Wcrken, 
Karlsrulic.) 

Der Gedankc, Traubensafte und Plmliche F'liissigkciten 
durcli Ausfrieren zu konzentriercn, ist schon seit 400 Jahrcn 
durch Pnvacelsus bckaniit, wurdc abcr bisher nur vcrcinzelt 
und in sehr unvollkorninener Forni angewendet. Die bisher 
besteliendc Schwierigkcit, die konzentrierte 1,osung von den 

2)  Vx1 a Kngelhurrlt. diesc Ztschr. 49, 56s :1936: 

sich ansclieinrnd regellos vcrfilzenden ICiskristallcri zu trcnnen, 
haben Dr. lir.nitse und die (hcllschaft fur 1.indr's ICisiiiaschirirn 
in Wicsb:idrn und IIGllricgclskreuth durcli ilir xicurs 
Verfahrcri bcseitigt. Dcr Saft wird in cincr ringfijrmigcn Zcllc 
durrh kaltc Sole derart abgekiililt, da13 \-on dm lwidcii %ell- 
wandcn die I'iskristallc in r a d i a l c r  Kichtu i ig  iiaeh tlrr 
Mitte des Kiiigrauiiics hin wachsen. Dcr so cntstcliende I<is- 
Saft-King wird auf eincin ringfijrniigen Gcriist, dns sclion vorhcr 
in die Zclle cingcbracht war, nacli kurzciii Anwarmen heraus- 
gehoben untl in die Zentrifugc gebracht. Durrh die radialc 
Binstellung drr Eiskristalle lafit sich dcr Ilicksaft sclir roll- 
koniincn aussrhleudern. Es gclingt ohm Schwicrigkcit, eiiien 
Dicksaft voii GO 9.6 und iriehr Trockciisubstnnz zu erlialtcxi, 
aobei der Ilicksaft ohne weitere Zusiitzc selbstandig halthnr 
ist. Gcgcriii1)er tler Vakuumcindichung unter Vcrdaiiipfuiig 
hat tlieses Verfahren den Vorteil, daf3 das Aronia rollstandig 
erhalten bleibt. 

Vortrage auf der 
Hauptversammlung des Deutschen Kiiltevereins 

IJrof.Dr. 11. Clusius,,\.liinchcn: Physik trnd KulletecAnik." 
Simon iind ICapitza haben Verfahren angegeben, uiii 

Helium und Waserstoff mit Hilfe auf3erer Arbeitslcistung ZLI 

vcrfliissigen. I\'apitza hat hierbei auf die Ilichtung zwischrn 
Kolbcn und Zylindcrwand vollstjndig vcrzichtet und die 
Spaltvcrlustc durch ungewohnlich raschc Entspannmig sclir 
wirksaxn hernbgcdriickt. Durch den Debye-Giauqueschcri 
KiihlprozeD, tlrr auf tler Temperaturscnkung bei der I h t -  
niagnctisierung paramagnetischer Stoffe bcruht, gelang es in den 
bisher uxizugiiiiglichen Teinperaturbereich von wenigen Ilundcrt- 
stcl Grad a h .  vorzustoI3en. Ilurch JSrfor.schurig diescr ticfstcii 
Tcinperatureii wurden neue Supraleiter entdeckt und neuartigc 
Zusamnicxihringe zwischen Magnctfcld, Sprungteniperatur und 
dcr spezifischcn Warme eines Supraleiters gefunden. 

Das thcriiiodynanlische Verhaltcn der vcrfliissigten Gase 
bci den sehr ticfcn Tcnipcraturen kann einlieitlich gedeutet 
werden, wcn~i  man die Kullpunktscncrgic, die auch bei T : 0 
nicht verschwindct, bcrucksichtigt. So wird z. H. die Erschei- 
nung, daB Helium bis zu den ticfstcii Temperaturen hcrab 
fliissig bleibt, durch die Sullpunktsenergie verstiindlicli. 
Thcrmodynariiisch ist das Hcliuin zwar als fester kristalliner 
Kijrper anzuscheii, die holic Xullpunktscnergic zerstort abcr 
dauenid das (Xtter, so da13 das Helium BuBerlich fliissig cr- 
scheint. Andcrcrscits heilt aber tlas Gitter ciurch die leiclitc 
Verschicbbarkeit der Molekiile voxi selbst iiulricr wicder 
vollstandig aus, es vcrkorpcrt dalicr in gewisscui Sixme den 
bisher vergeblich gesuchtcn Idealkristall. Hicrtlurch erklart 
sich auch, daW die U'iinnelcitfShigkcit dcs Heliunis bei Ab- 
kiihlung untrr 20 K platzlich auf den 3.10efachen Wert stcigt 
und darnit die Waniiclcitfrihigkeit aller Stoffe, sclbst tlcr 
Metalle, weit iibertrifft. Auch das vcrscliictlcne Verhalteii 
von H, und I), ld3t sicli durch die Verschiedenheit der Null- 
punktscncrgic crkllrcn. Bei den tiefsten Temperatureii 
wrrdcri die I3gcnscliaftcri der Materie \-on der Kcrnstruktur 
tlcr Molckiile, die gerade hei Isotopen verschieden ist, eiit- 
sclieidexid bccinfluf3t. 

Reichsbalinobcrrat 0. T a s c h i n g e r ,  Miinchen: , ,Net{-  
zeitliclie Probleme des h'iihlaiagenDazts." 

Ilic Keiclisbahn bcschafft 130 ncuc Kiihlwagcn, die iii 
Ziigc mit 90 kiiijh Gcschwindigkeit eingestellt werden k6nxic-n. 
Die Wagen sind zur Erzielung cines rnoglichst hohen Lade- 
gewichts bcsonders leicht gebaut, was vor allcm durch eiiie 
neue Bauweise des Untergestelles und des Wagengerippes 
aus hochwcrtigeni Stahl und durch Vcrwendung der leichtcn 
Alfol-Isolierung (hluminiumfolic) fur Dcckc und Wrinde 
erreicht wird. Der Vortrag zeikrtc sehr anschaulich, wclchc 
Miihc und Klcinarhcit die Reichsbahn aufgewendet hat, die 
ncucn Kiihlwagcn in bezug auf Isolation, Abdichtung, Luft- 
unilauf und die sonstigen Anforderungen .so giinstig wie moglich 
durchzubilden. 

1x11 vcrgaxigenen Jahre hat die Keirhsbahn nebcn dcr 
Verwciictung voxi Wassereis auch Versuche niit Trockcncis- 
kiihlung durcligcfiihrt. I)er praktische Erfolg wird wesentlicli 
davon abhiingcn, inwiewcit es gclingt, den I'rcis fur Trockeneis 
zii senkcn. 

am 26. Mai 1936. 
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Dr.-Trig. H. P lar rc ,  Stuttgart: , ,Uau zcnd nefrieb von 
Kiihlhd~~sern." 

Sach cineni Hinwcis, da13 dcr Einbau ortsfester Kuhl- 
schriiike in Wohnungen erstrebt werden solle, werden die 
zahlreichen Anfordcrungeri hesprochen, die an den Hau und 
Betrieb dcr modenien Kiihlhiiuser zu stellen sind. In Zukunft 
werderl aus luftschutztechnischcn und crniihmngspolitischen 
Knviigungen statt der groOen Kiihlhiiuser kleinere ein- odcr 
zwcistijckigc Kiihlhauser lievorzugt werden, die jeweils nur 
r i r i  bcgrenztcs Gebiet erfasscri. 1)ic Isolation sollte uin die 
qcsaiiitc XuOenhaut dcs Kiihlraumes cinen gcschlossenen, 
kn keiner Stellc untcrbrochenen Isolationsniantcl bildcn. 
13antcchiiisch aiii schwierigsten zu beherrschen ist die Ver- 
riicidmig dcr Koridensation von Luftfeuchtigkeit. I lks 
gelingt nur, wcnn alle Kauine verschicdener Temperatur 
gcgcncinander isoliert und fur das Begehen der Kaunie 
ausreiclicntlc Vorraurue, Windfange, Schleuscn u. dgl. 
eingebaut sind. 

Dr.-Ing. c. h. R. Altcnki rch ,  Berlin: , ,Neue t h e m o -  
dpinrnische U'egc der I-uftbehandlung." 

Die bisher bekannten Verfahren, Teinperatur und Feuchtig- 
keit der Luft zu andern, befriedigen noch wcnig, da sic vom um- 
kehrbaren Verlauf der Vorgange crheblich abwcichen und daher 
cinen nicdrigen Wirkungsgrad aufwcisen. Das beschriebcne 
neuartige Verfaliren soll zeigen, wie man sich mit Hilfe 
hygroskopischcr Stoffc den umkchrbarcxi Zustandsanderungeri 
nahern kann. Schickt man z. n. durch ein mit einem hygro- 
skopischen Stoff gefulltes Rohr abwechselnd von dcr einen 
Scitc feuchte Luft, von der andcren Seite trockene I,uft, so 
wird sich nach einer geniigenden Zahl von Cmschaltungen 
ein neharnuigszustand einstcllcii, in dem die fcuchte 1,uft 
nahezu ihre gesanite Feuchtigkeit an die hygroskopische 
Massc abgibt und unigekehrt die trockene Luft diese Peui-htig- 
,keit aus ihr aufnirmnt. Der Wassergehalt der hygroskopischcn 
Massc andcrt sich dann zeitlich an jcdcr Stelle nur no& inner- 
halb bcstimmtcr Grcnzen untl nininit von dcr Eintrittsstelle 
der feuchten Luft nach dem anderen I2nde hin stetig ab. Hi l t  
Inan nun ini zweitenTeilvorgang dieTemperatur etwas hoher, so 
daW derWasserdampfdruck der Masse hoher ist als in dem ersten 
Tcilvorgang, dann kann man dieselbe 1,uftmenge. die im erstcn 
Vorgang getrocknet wurde. uii zweiten Vorgang wicder bc- 
feucliten. Dieser Vorgang ist ebenso zur Trocknung als auch 
zur lkfcuchtung ron Rauniluft geeignet. Fur einen ununter- 
brochcnen Betrieb mu13 die liygroskopische Masse doppclt 
angcordriet werden, damit z. B. gleichzeitig an der kiiltcrcn 
Scliicht die Frischluft getrocknet werden und die Abluft an 
der wiirnicren Schicht dic dort voriibcrgeliend gespeicherte 
Ihxhtigkcit aufnchmen kann. In eincni Versuchshluschen 
waren zwei gcgcniiberlicgendc Wande nlit den hygroskopischcn 
Stoffcri belcgt, wobci der vcrschicclene Starid der Sonnc fur 
die abwechselnde Exwiirinung und Kiihlung dcr Schichten 
sorgte und die I.uft durch ihren natiirlicheri Auftrich an der 
warnicren Schicht cniporsticg. Anordnungen ahnlichcr Art 
konnen fiir die Kiihlung und Trocknung von Luft in den 
Tropcn cine Rollc spielen. Es sind jedoch g r o k  Mcngcn 
hygroskopischer Stoffe erforderlich. 

Prof. I>r. W. YeiWner, Miinchen: ,, Wdrmeleifzahl zloii 

f l i issigett t  Sauerstoff" (nach Messungen yon G. Hammarin).  
Die Wimicleitfzihigkeit von fliissigem Sauerstoff wurde 

an ciner horizontalen Schicht fliissigen Saucrstoffs gernessen. 
Die Fliissigkeit war oben bcgrcnzt durch eine waagercchte 
elektrische Hcizplatte, untcn durch einc Platte, die iiiit fliissigcrii 
Stickstoff gekiihlt aurdc. Das Ganze war aul3en durch einen 
Vakuurruriantel vor Wirmecinstromung gcschiitet. Ilic ver- 
hlltnisiiiP13ig hohe Schicht fliissigen Sauerstoffs von mehreren 
Zentinietern Hohe brachte den Vorteil, daW der Tempcratur- 
untcrschicd durch Thermoelemente, die in dcr Fliissigkeit 
selbst angehracht waren, gernessen wcrden konnte, so daO 
ein etwa vorhandencr Wanneubergangswiderstand zwischen 
den bepenzenden festen Korpern und der Fliissigkeit keinen 
1EinfluW hatte. Die Warmeleitzahl des fliissigen Sauerstoffs 
Rurdc zii 0,21 kcal/m hO C mit einer Genauigkcit vori etwa 
17; bestiiiiint. 

. 

Dr. -4. Per l ick ,  Karlsruhe: , , N e w  coloriniefrischr 
lllessungen an schwefliger S i w e . "  

In eincm Vakuumcalorinietcr wurden die Verdampfungs- 
wiirme, die Schmelzwarnie und die spezifischen Warmen von 
fliissiger und fester scliwefligcr Saure ncu bestimmt. Die 
gemesscne VerdampfungswPrme betrggt bei -ZOO : 98,O. 
bci O o :  93.G und hci +ZOO: 88.2 kcal/kg; sic liegt um 2 bis 
4 %  hijher als dic in den Rcgclri fur 1,cistungsvcrsuchc an 
Kalteniaschinen und Kiihlanlagen angegehenen Wcrte. Dic 
spez. Warme der Fliissigkeit hat zwischen d e n  Schnielzpunkt 
und -1- 200 eincn praktisch tciiiperaturunabliangigen Wert von 
im Mittel 0,333 kcal/kg OC. Dic Schmelzwarme und die spczi- 
fische W%rnie fcster schwcfligcr Saure von ---173O an aufwarts 
sind erstmalig gciiicsscn worden ; die Schniclzwaniie ergab 
sich zu 27.9 kcal/kg, die spczifische Warmc im festcn Zustand 
bei --172,9O zu 0,1810, bei -7830 zu 0,2555 kcal/kg OC. Die 
Schmelzteniperatur wurde zu -75,27 f 0,05O bcstimmt. 

A u s s p r a c h e :  Prof. Xuckcn ,  CXittingen, wies darauf hin, 
da13 die spez. Wiirme cv dcr Fliissigkcit nlit steigender Tempera- 
tur abriehmen muO, wenn cp, wie gemesscn, konstant bleibt. 

Dr.-Ing. Fr. L ink ,  Ludwigshafen: ,:Nezte Anwendungs- 
gebiele des Trocireneises." 

Trotz der urspriinglichen Bedcnkcn hat sich die Verwen- 
dung von Trockeneis (feste Kohlcnsiure), namentlich in 
Amcrika, durchgesetzt und einen Weltjahresabsatz von rd. 
SO000 t erreicht. Die Anwendung von Trockeneis ist vor 
allcm bei Tcxnperaturen untcr 00 gegeben, wo 1 kg CO, etwa 
die dreifache Kiilte wie 1 kg Wassereis abgibt und bei gleicher 
Kalteleistung nur ctwa des voni Wasscrcis eingenormnenen 
Raumes beansprucht. In Anierika dienen 90 yo des Trockeneis- 
verbrauchs der Eiscreriieindustric iind dem C' iscreme- 
versand, dcr stindig Temperaturen unter -15O verlangt. 
Auch bei der Bereitung von Obst- und Trauben-Saxnost hat 
feste Kohlenslure ihre Eignung enviesen, namentlich zur 
Ausscheidung von Weinstein. 

Das A1 t bac  kenwerden vori Weizenmehl-Hefegebick 
kann durch Lagerung bci -30° tagelang unterbunden werden. 
Da das Altbackenwerden nicht nur auf einem Austrocknen 
des Brotcs, sondern im wesentlichen auf Riickkristallisation 
dcr Stirke beruht, ist ein rasches Abschrcckcn auf -3O0 
erfordcrlich. wozu sich feste Kohlenslure besonders eignet. 
Auch zur Verhiiidcrung des Scllinmiclns von Brot, Getreide 
u. a. 1,cbensrnitteln kann Trockerieis wcrtvolle Dienste leistcn. 

In clcr W e r k s t a t t e c h n i k  kann Trockeneis bei der 
Vcrbintlung von Metallteilen durch Schruxnpfsitz niitzlich 
sein. Statt wie iiblich den weitercn Teil zu erhitzen, kiihlt 
man den klcinercn Teil in fester Kohlerisaure ab. Hierdurch 
kann man haufig das J3rhitzcn sehr groWcr Stiicke sowic 
unerwiinsclite Gefugeanderungen vermeiden. 

Ing. 51. Hufschrni.dt, Mainz: , .Gerdfe fur Trockeneis." 
Troclreneiskiihlsclirlnkc fur cirri IIaushalt bietcn auch bei 

bcster Konstruktion wegen des gro13en Preisunterschiedes 
zwischen Wasser- und Kohlensaureeis vorerst noch weriig 
Aussicht auf Erfolg. Hingegen erweist sich Trockeneis bei der 
Speiseeisbcreitung als auflerordentlich wertvoll. Man riihrt 
cntwcder Kohlcnsaureschnec in die Speisemasse ein oder 
kiihlt die Troniriiel, die die Spcisernasse enthilt, durch .Sole, 
in die man cinige Brockcn fester Kohlensiiurc hineinwirft. 
Um die VorratsgefaWe fur Spcisccis, die sog. Konservatoren, 
mit Trockeneis zu kiihlcn, iibertragt man zur Vermeidung zu 
ticfer Temperaturen die Kiilte zweckmaOig durch lkgere 
metallische Verbindungen. Trockeneis gestattet auch die 
Herstellung von Schnittcis oder ,,Eis am Stiel", wobei das 
samigc Eis durch Tieferkiihlcn gcliirtet wird. Sebcn Trocken- 
eiskiihlschrinken zur raschen Abkiihlung und Prischhaltung 
von Rackwaren bei -30° und einigen anderen Anwendungen 
von Trockeneis werden noch die Container odcr Kiihlsender  
besprochen, die in Amerika, England und ltalien schon in 
groWem AusmaWe verwendct werdcn. Dicsc Kiihlserider sind 
gut isolierte Behilter zum Versand von Lebcnsmitteln. Sie 
werden am Versandort vorgckiihlt. Die Kilteverluste wahrend 
des Transportes lassen sich hierbei zweckmiWig durch bei- 
gegebene feste Kohlensaure decken. Ein Wechsel des Transport- 
mittels unterbricht hicrbci riicht dic Kiihlung. 


